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Fiksiranje Lugolovim rastvorom, u odn. na fiksiranje formalinom izaziva
manje pucanja, deformacija i skupljanja biCara i trepljara. Medutim, ovaj
rastvor ,pokriva” svojom bojom i pigmente predmetnih planktona, sto bi
izazivalo teSkocu prilikom njihovog identifikovanja.

Postoji i metoda fiksiranja pomocu formalina ili glutaraldehida.
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Uzorkovanje planktona (drzavni pravilnik)

Uzimanije vode na terenu (detalii)

FITOPLANKTON

ZOOPLANKTON

uzimanja uzorka

Povrsinska voda (dubina 0,5m)

~ i i =1 -
Metoda Py ERALGELY vamenevode EERIICHRVNEFER
Lokacije Kontrolne, pomodéne tacke itd. (realizuje se pri istraZivanju kvaliteta vode)
Dubina Na dubini 3x transparentnosti do 20m, po

istim razmacima (npr. po 5m ) uzimaju se uzorci sa 5 nivoa

Oprema

Van Dorn uzorkivaé

Sindler-Patalas uzorkivag, Van Dorn uzorkivaé ili pumpa

Koli¢ina uzorka

2L

Ukupno 50 - 100 L (sa svakog od 5 slojeva se
uzima ista koli¢ina, od 10 do 20L), nakon filtriranja se sjedinjuje
i stvara se jedan uzorak

Nacin uzimanja vode

Napomena

Nakon uzimanja vode, filtriranje se vrsi pomocéu mreZe
NXXX25 (cca. 40 » m). Precizno se meri koli¢ina filtrirane
vode radi merenja gustine.

Posuda za uzorak

Polietilenska boca (cca. 2L sa Sirokim grlom)

Polietilenska boca (cca. S00ml)

Fiksiranje na terenu

Neutralnim formalinom, Lugolovim rastvorom
kiselinskim ili neutralnim (Dodaje se odgovarajuca
koli€ina da bude koncentracija od cca. 1%).

Neutralnim formalinom (koncentracije cca. 1%, preporucuje se
usecereni formalin) ili alkoholom (na terenu se preliminarno
fiksira neindustrijskim etil alkoholom do cca. 70%, a kasnije, u
laboratoriji se, pomoéu bezvodnog alkohola, oko 3 puta
obavljaju premutacije pre skladidtenja).
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Metoda laboratorijske analize pomocu mikroskopa

drzavni pravilnik

Detalji laboratorijske analize

FITOPLANKTON ZOOPLANKTON
. .. TalozZenje . . .
Tretman uzorka Koncentrisanje taloZenjem g i : Koncentrisanje taloZenjem
sedimentacijskom komoricom
Usaravia Bioloski
% Mikroskop _p ks Invertni Invertni
@ .Q (Bioloski)
3 T Stereo
% _g Uvecanje cca. 200x - 400x cca. 200x - 400x cca. 50x - 100x
c
e =
= Broj jedinki po 1L po 1L po 1m’
Nivo preporuke B A A
(Legenda) A: Preporucuje se B: MoZe se upotrebiti C: Ne upotrebljava se
A EEER AT i) =Y/ RLE RYARE STV
EEMI SO0 & E + FIfTBERES ..

4 www.nilim.qgo.jp » m/zukokudam » system » download




Sedimentacijska komorica — dodatak za

invertni mikroskop (drzavni pravilnik

FEIRLEEMEE T, COETAAVE
FroN\—ZzEALTEREL, TH
LIEE A TTEET D

/55 Jo
10mL %jgmmL Z
bazna jedinica
23
bazna ploCa
Jedinica sedimentacijske komorice
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Rezultati brojanja zooplanktona (dokumentacija drzavne ustanove)

BTSSR EEEER D —B| Rezultati brojanja zooplanktona

DATUM UZORKOVANJA
| 9-VII1-2017. | 4 2-vin-201s. g 13-X1-2018. |

| ] | B ] i T3 axmaw [ TEew | dmme | e |
KLASA |RED |PORODICA NAZIV VRSTE 1 Pkt.A Pkt. B _J Pkt A I Pkt B || Pkt A [| Pkt. B
Lobosea Arcellinida Arcellidae Arcells discoides 3 1 i 1
Arcela wilgaris 5
Difflugiidae Difflugia acuminata 10
Difflugia lobestoma &5 20

Centropyxidae I‘:"”W"V:is "i.‘:‘:"m 1 =

: ; ymenostomati
Oligohymenophorea  Hymenostomatida e s 3 o
Cilisphora 10
Anuracopsis fissa 90 10 135 40|
Brachionus angularis 15 75 50
Brachionus ealyeifiorus f.amphiceros 20 310 4
Brachionus ealyeifiorus f.doreas 9
Brachionus ferficula 135 70 10
Brachionus guadridentatus 1
Keratells cochlearis f.cochlearis 10 610 100
Keratella cochiears f.micracantha Zﬂj

Ciliatea Oligotrichida Codonellidae
(razdeo Ciliophora)
Monogononta Ploima Brachionidae

40
80

Keratella cochlearis f.tecta 2 5 20
Kerstells valgs 10 B0 10 30
Lepadellidae Colurella uncinata 15
Lepadells sp. 5 1
Lecanidae Monostyls bulla 2 5 25
Monostyla closterocerca 30 25 5 10
Monostyla lunans 20
Notommatidae 40
Diurells similis 3 10 30) 50

Trchocerca eylindica 1 10 5? a0

Notommatidae
Trichocercidae

Trizhoceres sp. 5 10

Polvarthra vulgaris 10 55) 15 790 200

Synchaetidae Asplanchna priodonts 2 10 9 4

Asplanchnidae Hexarthra mira 25 90 30

Hexarthridae Filinia fongisets 10) 80 20

Flosculariaceae  Testudinelidae  Pempholyx omplanata 130

Conechiloides sp. 5
Collothecidae 20 40

Philedinidae 10

= Collothecidae Calanoida {(copepodite) 1 5 14
Bdelloidea Bdelloida Seisonidae Thermocyelops crassus 2

Maxillopoda Calanoida == Thermocyclops taihokuensis 2
Cyclopoida Cyclopidae Cyclopoida (copepodite) 14 40 19 20 30 8
Copepoda (nauplius) 100 125] 305 320 70 60

Conochilidae

= Piaohanosoma brackyurum 5 38 2

Branchiopoda Cladocera Sididae Ceriodaphnia sp. 3 1 120
Daphniidae | Scapholeberis king 2 4 2|

Bosminidae Bosmina longirostris 1 440] 540

Bosmina sp. 1

1 ukupan broj jedinki 426 385 935 933 2384 1394

E__broj prisutnih vrsta 16 16 27 15 20 18

i’ 7 sedimentacija (ml/L) 0 i 0.04 0.40 005 023

jedinica: br. jedinki/ L
~ = REZASEEERR) TG0t
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Monitoring planktona na jez. Biva (pref. Siga)

1. Metoda uzorkovanja

2. Metoda obrade

3. Brojanje zoo- i fitoplanktona
4. Nacin skladistenja
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1. Metoda uzorkovanja (pref. Siga)

« Uzimanje vode kofom * Uzimanje vode Van Dorn
— Koncentrisanje planktonskom uzorkivacem
mrezom — Koncentrisanje utvrdenom

metodom obrade
1. BKAEGEER)




Ne vrsi se obrada fitoplanktona. Na jezeru Biva je mnostvo
vrsta fitoplanktona koje se mogu identifikovati samo preko
zivih uzoraka.




2. Metoda obrade (pref. Siga)

*Ne vrsSi se obrada fitoplanktona. Na isti dan kada je uzorkovan,
realizuje se brojanje fitoplanktona komoricom-plocom.

-Za koncentrisanje zoo- i fitoplanktona, potrebni su:
-Menzura (1L, 100ml)

- Aspirator

- Epruveta za centrifugu (10ml)

-Formalin (nerazreden, rastvor 10%)

-Rastvor glutaraldehida kao fiksativ: @enozgs 2ammes—su)
[ glutaraldehid 25%...500ml

formalin 37%...5ml
kalcijum hlorid...12,59g

YT SOV FRLEEZREE T EDEERKLTSIM
TR TEHBERZER R T 5.
BTSN DIDOEERICTEET %
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2. Metoda obrade (pref. Siga)

Postupci

1. Menzura se prethodno ispere destilovanom vodom. U menzuru se
pretace 1.000 ml uzorka i dodaje se 5ml rastvora glutaraldehida za
fiksiranje.

Menzura se poklapa, ostavlja se da odstoji jedan dan dok se ne
staloze planktoni.

5ml rastvora glutaraldehida

za fiksiranje
1 dan >

1000m| — 100ml(ZE%E

TaloZenje
fiksiranih planktona

11

1L uzorka



2. Metoda obrade (pref. Siga)

Postupci

2. Visak teCnosti se odstranjuje pomocu aspiratora. Sediment od
planktona se pretaCe u menzuru od 100ml. Dodaje se 10ml 10%
formalina. Dodaje se destilovana voda dok uzorak ne dode na 100ml.

1000m| — 100mlIZ:E%E

usisavanje aspiratorom

-

10% formalin
> 10ml

12 100ml uzorka




2. Metoda obrade (pref. Siga

Postupci

3. Ista procedura kao kod postupka 1 da bi se formirao sediment; On
se pretaCe u epruvetu za centrifugu (10ml). Dodaju se 2, 3 kapi
nerazradenog formalina, potom se dodaje destilovana voda dok
uzorak ne dode na 10ml.

usisavanje aspiratorom

100ml — 10mIIZEHE

> @/.

Enerazradeni formalin
2, 3 kapi

13 10ml uzorka



3. Brojanje zoo- i fitoplanktona (pref. Siga)

Priprema preparata

Pipetom se uzima 1ml dobro pomesanog uzorka. Povrsina komorice-
ploCe se ispira destilovanom vodom neposredno pre brojanja. Staviti
uzorak na komoricu-plocu.

50 x 20 = 1.000 kvadrati¢a
Ukoliko je prosek u 1 kvadraticu 1 ¢elija,
u 1 mL je 1.000 celija.

Nosenije ili hodanje sa komoricom-plo€om izazvalo bi skupljanje
planktona u uzorku ka sredini plo¢e. Stoga se stavlja uzorak na

14 EEMNTHERALTULAEHR plo&u unapred postavljenu na biologki mikroskop.



PloCa (komorica) za precizno brojanje
planktona sa bakropisno urezanim
zarezima (Matsunami - glass)

Proizvod firme ukupno 1.000
,Matsunami-glass” kvadratiéa

EBMTHEALTWS

IyFoTmILT=
HFHLWITSU M58




3. Brojanje zooplanktona (pref. Siga)

Mikroskopska opservacija i brojanje K2
Upotrebljava se bioloSki mikroskop. RTELTLNS,

Brojiti samo planktone krupnije od 150um duzine.
Uvecanjem od 40x do 100x izbrojati sve jedinke koje se

nalaze u svim kvadratiCima na komorici-ploci.

[definicija krupnog planktona]
Vrsta koja se moze identifikovati objektivom sa uvecanjem 4x.
Npr. trepljar krupnog tipa, rotatorije, zglavkar duzine jedinki duzih od cca.150um.

|
L

{

L]
X
i

Trepljar: Strobilidium.sp Rotatorije: Polyarthra vulgaris Zglavkar: Eodiaptomus japonicus

16



3. Brojanje planktona (pref. Siga)

Mikroskopska opservacija isomuForzomnrsw st ot
VrsSi se opservacija biolosSkim mikroskopom.

Prebrojati planktone koji se nalaze na 100 kvadratica,
koristeCi uvecanje od 200x do 400x. Desetostruki broj od
iIshoda toga smatra se brojem u 1ml. S obzirom na
nejednaku distribuciju planktona na komorici-ploci,
odabira se 100 kvadratiCa na cik-cak (prikaz dole).

Potrebno je unapred odrediti naCin brojanja planktona koji
se nalaze preko/na liniji granice kvadrati¢a. Npr. racunaju
se planktoni koji su na gornjoj i levoj grani¢noj liniji, itd.

50 x 20 = 1.000 kvadrati¢a
17 Ukoliko je prosek u 1 kvadrati¢u 1 ¢elija,
u 1 mL je 1.000 celija.
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3. Brojanje zoo- i fitoplanktona (pref. Siga)

IDENTIFIKOVANJE E&HcTRERRIEALTVSELRSERE

Knjige sa ilustracijama kao pomoc¢ni materijal za
identifikovanje i pretrazivanje

BARRKEYMISO I BRERRE KEFE SiFKE REBRFHRSE 19914

FEY): BARROKEERE EiEhs NBEZEES 197745

KEFSE - RR%E B
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Brojiti Celije po vrstama fitoplanktona

ARBISRAY )V La-

TS5UHRRTI) T AXXHTAMIIERF KILoToT47TIVA

Stephanodiscus

Planit 4 ; u Staurastrim
SARIOSOAAGHA 51 pseudosuzukil T A—

B 7’

FETAUS ZAHSAY L Ls -

RRETAYTY FLID=IL i AISRYILL
etephanadiscus suzikii Chennodinium helveticum  Fragilaria crotonensis Y czums.ﬁ?'-um czr::'/zisccm Coelastrum cambricum

o — gy = R— T TR ARESSTAYL
PHSAHAS-ZuR=h  TTFOL FIFIT—I ST+ RITYT 77TATL
Aulacoseira nipponica Cerativm  hirundinella Aphanothece clathrata Gomphospiaeria lacustris Cosmocladium constrictium



|lzraCunavanje zapremine celija planktona sa jez. Biva

Tip A

valjak, elipti¢ni valjak T
a,b: stranice V= —3abh
h :visina

TipB
sfera, elipsoid
a : velika poluosa
b : mala poluosa
TipC
kub, kvadar (kuboid)
a:duZina
b : Sirina V=ab h

h : visina

cijanofite ~ zelene alge
1um3 82.000um3

razlika: oko 80.000 puta
MR DABRBRESE 20




Tabelarni prikaz zapremine celija po vrstama

na jez. Biva — 634 vrste BEEWROT —AIN—X—F&

Tabela: vrste cijanofita na jez. Biva, prose&na zapremina éelije i pros. zapr. mase

#Wa—r TE A prosek zapr.éelije  pr. zapr. mase pr. broj ¢elija  tip
No. code species volume(tm®)  volume(ym ) cells type
1 Cyano Microcystis aeruginosa 65 32,500 500 sphere
2 Cyano Microcystis wesenbergii 110 22,000 200 sphere
3 Cyano WMicrocystis incerta 10 5,000 500 sphere
4 Cyano Microcystis viridis 90 18,000 200 sphere
5 Cyano Microcystis flos—aquae 90 18,000 200 sphere
6 Cyano Microcystis novacekii 100 20,000 200 sphere
7 Cyano Microcystis ichthyoblabe 50 50,000 1,000 sphere
8 Cyano Microcystis sp. 100 20,000 200 sphere
9 Cyano Aphanocapsa elachista 8 4,000 500 sphere
10  Cyano Aphanocapsa elachista var. conferta 8 4,000 500 sphere
11 Cyano Aphanocapsa sp. 4 800 200 sphere
12  Cyano Aphanothece clathrata 1 500 500 ellipsoid
13  Cyano Aphanothece nidulans 2 200 100 ellipsoid
14  Cyano Aphanothece saxicola 10 1,000 100 ellipsoid
15  Cyano Aphanothece sp. 2 400 200 ellipsoid
16  Cyano Dactylococcopsis sp. 40 320 8 spindle
17  Cyano Chroococcus dispersus 19 950 50 ellipsoid
18 Cyano Chroococcus dispersus var. minor 3 300 100 ellipsoid
19  Cyano Chroococcus minutus 8 32 4 ellipsoid
20 Cyano Chroococcus limneticus 380 1,520 4 ellipsoid
21 Cyano Chroococcus sp. 70 280 4 ellipsoid
22 Cyano Gloeocapsa sp. 60 480 8  sphere
23  Cyano Gloeothece sp. 20 160 8 ellipsoid
24  Cyano Rhabdoderma lineare 20 400 20 sphere
25 Cyano ARhabdoderma sp. 8 400 50 sphere
26 Cyano Merismopedia tenuissima 2 100 50 ellipsoid

634 vrste fitoplanktona je registrovano u bazi podataka sa informacijama o Zivotnoj sredini naseg centra.
Omoguceno je njihovo dodavanje, brisanje i izmena. Na takav nacin sistem je uveden da bi se
prikazivalo trenutno stanje u vezi sa brojem planktona i ukupnom zapreminom celija.




broj ¢elija (mL)

MesecCna promena MeseCna promena

ukupnog broja cCelija ukupne zapremine celija
5000 g 6000000
atradivanio yrs - istraZivanje vr§eno
. 2@A istrazivanje vrSeno € 5000000 | :
4000 0 R B 2 puta meseéno > 2 puta mesecno
= 4000000 |
3000 0 2[E.7 A
2 3000000 HHRa RS
£
PPty 2 2000000
®
1000 % 1000000
8
0 & 0
1A 2A 38 4R 5A 6A 7R 8A 9A 10A 11A 128 o) e AR BRI AR R
Mesecna promena proseka ukupnog Mesecna promena proseka ukupne
broja Gelija (sever jez.1978 — 2005.) zapremine celija (sever jez.1978 — 2005.)
9
AO0J4)LasE— 8 | istrazivanje vrSeno
- 7 | jednom mesecno
. : : -
Tendencija kretanja uk. zapremine > g
celija se najviSe podudara sa = 4
rezultatima fiz.-hemijske analize _(_f 3
. U=
(hlorofila-a). o 2
o 1
< 0

Meseéna promena 1 2 3 45 6 7 8 9 10 11 12

Y SN

kolicine hrolofila-a s ERBEMREEERRE I 2
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4. Nadin skladistenja (pref. Siga)

Nacin skladistenja

1. Uzorci zooplanktona za brojanje se pretacu u bocicu za skladistenje.
Da ne bi ostao uzorak u epruveti za centrifugu, ispira se 2, 3 puta
10% formalinom. Nakon ispiranja, ova te€nost se takode pretacCe u
boCicu. Dodaje se potrebna koliCina 10% formalina i boCica se dobro
zatvara i poklapa se. BocCice se Cuvaju na rafovima podeljene prema
mesecu uzorkovanja. Na poklopcu se (uljanim) markerom beleze
lokacija i datum uzorkovanja.

E t?jf‘i tJIJpali?rtrl] ﬁl;:;\ﬁgtloi nﬂcli.atum uzorkovanja
ORIL=) 2 (10%) T
BEELKARTFT Do
T

v . .
. Dosipati 10% formalina da bi
zapremina bila cca. 10 ml.

23 N~



4. Nagin skladidtenja (pref. Siga)

HHLERYOPU T LI
Nacin skladiStenja FTRTRARFLTN D,

2. Ukoliko se dugoroCno €uvaju uzorci u formalinu, potrebno je voditi
racuna o dizanju koncentracije formalina usled isparavanja
(rastvaranjem organskih supstanci poteklih od planktona smanjuje
se pH vrednost teCnosti u bocici). Treba stoga redovno proveravatsi
stanje uzoraka, a dodati 10% formalina po potrebi. Pri tome je
obavezno nositi belo odelo, rukavice, zastithe naoc¢are i masku.

Cuvaju se svi uzorci planktona,
ukljuCujuci one starije od 40 god.

24
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Dugoroc¢na promena koli€ine fitoplanktona (ugciL),

severni deo jezera (punkt srediSnja pucina Imazu, dubina 0,5m)

3000
Nagli
L S s S porast

2012.

2000

1500

1000 | et —)

BIOMASA(ugC/L)

500 |-

00 DO =~ AN M T O~V =T ANMOMTOWLWOMCTODHNO = ANNMDTLL O~V O =N M<T
NI~ 00 00 MW WEWOoWWOWOMOoOE OO OODODOODODODODOODOoOOO ™™ ™ ™ ™
DO OO OO0 00000000000 OO
T Y= Y= Y= Y= Y= P Y= P Y= P = Y= = = = = = = v v = O N AN AN AN AN AN ANAAN NN NN NN

najviSe ima zelenih algi

Cijanofite Zlatne Dinophyciae Mrke Zelene ostalo
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UcCestalost istrazivanja planktona

(prema pravilniku drzave)

Primer ucestalosti i perioda istrazivanja

—— W e — e g T —

predmet mesec

uzorkovania | 4 | s | g |7 |8 |9 |||zl 1|23
| FITOPLAN

KTON OlOIO1O1O0OIO0OlO1O0O1O01O1010

?O?';L,QANK Al © |2|Qla]| © |alalala

O :  Sprovodi se istrazivanje
A\ 1 Po potrebi se sprovodi istrazivanje

legenda
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